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Sleutelkenmerke:

- Omvattende, verduidelikende notas en uitgewerkte voorbeelde

- Gegradeerde oefeninge om logika te bevorder en tegniek te ontwikkel vir elke onderwerp
- Gedetailleerde oplossings vir alle oefeninge

'n Eksamen met oplossings, ten volle verduidelik (Vraestel 1 en Vraestel 2), vir deeglike vaslegging en finale

eksamenvoorbereiding

Hierdie studiegids het al bewys dat dit 'n uitstekende hulpmiddel vir Graad 10 Wiskundeleerders is. En nie net dit nie, dit bou
ook selfvertroue en |é die grondslag vir sukses in Graad 11 en 12.
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Qg EKSPONENTE

WET 1 die PRODUKvan MAGTE: aM™ x a" = a™m* "

(dieselfde grondtalle)
Ons weet: a®xa? = axaxa x axa = a*2 = a% ... ons tel die eksponente op

a¥xa¥ = ...? a¥ xa¥ =...?
2
Antwoorde: a® ; a**V¥ ; a**¥

Sien jy dat dit al meer voor die hand liggend word?
Verwys deurentyd na die wet om op die regte spoor te bly!

& die omgekeerde wet: | @M™*" = ™M x a"

dw.s. 2n*1 = 2ny 21 - gelfs 2n-1 = 20+ (1) = 2n 21

OEFENING 2.1 - 'n Oefening oor WET 1

Hierdie is UITDRUKKINGS wat vereenvoudig moet word.

(Antwoorde op bladsy 2.9)

Voltooi:
1. X3 x x* = 2. 2P x 29 =
1 3

3. x® x xb = 4. 24 x 24 =
5. 23 x 24 = 6. x" xx" =
7. am*n . gm-n = 8. (x+y)2.(x+y)d =
9. 32*4 323 = 10. 4%, 7¥01 437 =
11. a® x cd = 12. 3% %3 =

2 1\ 1 1
13. (as bz)(as bz) = 14. 32245 =
Faktoriseer:
15.2"*3 = . x ....; 2"% = . X ... (wetl omgekeerd)
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Vereenvoudig:

5X+2 _ 5x+1 3X _ 3x-2

22"+t o0
3_2n—1

Hierdie is VERGELYKINGS wat opgelos moet word. \{%@

Los op vir x: 2
19. 2**1 =23 20. 323" =9 "
21. 7% = 49 22. a‘.a‘*%a =1 ®»m=n

gx+145v-1 = 26
25

23, 2¥*14+ 2%+ 2¥-1=28 24.

LW: Daaris geen wetvir @™ + a" nie — slegs vir die PRODUK van magte, am X a"

WET 2 die KWOSIENT van MAGTE: 2 = am™" "

a" «
(dieselfde grondtalle) %g

7 Die onderste
Ons weet: 27+24=%= ZXZ;iZiZiZZXZ 4 faktore
_ 3 kanselleer 4
=2 van die boonste
27 7.4 ' 7 faktore
Dus, &= = 2 . ons trek die eksponente af! :
2
. L 5
& die omgekeerde wet: a™ " " = 2 dws. 2682 = 2. pon-1= 20
a" 2° 2

OEFENING 2.2 - 'n Oefening oor WET 2

Hierdie is UITDRUKKINGS wat vereenvoudig moet word. Q.;ﬁ

(Antwoorde op bladsy 2.9)

Voltooi: B
1 1 3x
1. a5:a2= 2 x4:xt= 3 pbipZ= 4 %:
3
1-n P
5. x®:xt= 6 [ = 7. a’ +a= g. 2 =
7" Y
p21 ab b @
Vereenvoudig:
2.5 4n 3
12. OV 18, o 14, &
14x1y g2n*1 2520 a



Antwoorde 24, B¥*l.pr-l %
OEFENING 2.1 - WET 1 (Vrae op bladsy 2.4) 5% 5+ 5¥ 51 - %
7 + +b
1. x 2. 2P*4 3. x¢@ ) 5x(5+l) _ 26
o o o - 5 " 25
4 24 4 =-2" =2 5. 2 =2 6. x =X .5x(&):&
N 5 25
7. am+n+m-n - 02“\ 8. (x+y)2+3 - (x +y)5 9. 3(2x+4)+(—2x—3) - 31 =3 5) . . 2 5
X = oo Bt o=
1 e . 26 25 " 26
10. 4X+1+3—x .7x*1 - 44.7x*1 . an nle.ver'eenvou [[] 12, 3)52>< 3x - 3x2+x 5x - 1
word nie 5
. 5% =51
2 1\( 1 -1 352 45 _ 3/52 510 n+3 _ on 3.
13 (3u2)(a5b7) 14, 22.4° =32%.2 15, 2"*3 = 2"« 23, = o1
2.1 1.1 - 312 -5 _ 5
= <1§+§.b§_E ) i 2" = 27x2
R =2 OEFENING 2.2 - WET 2 (Vrae op bladsy 2.4)
= 1.1
za 16 1. o 2. X474 zxlzy 3. pb2=pt
16, 5%.5°- 55 17 3 -3%.37° g 2.2".2 - 2" 4, 2% -2 - ¥ 5. x4 - x12 6. 7i-n-n- gzi-2n
5%.5 ' 8.3" ' 3.2 2! o . 3o T ’-20
_ 5°(25-5) 3f(1_%) 241 7. a7 =a 8 a2 '2 = qg2=a 9. p" T =p
5%.5 = ST 2"% 10. kan nie.vereenvoudig 1. bl-(2 - p3 12. 47"—21)’58 -1 .
_ 20 s \ 1 ) word hie S M Xy 2xy
5 - = X = = 3x=
9 "8 3 4n -3
B} 15 a2 _ -3+5 _ 2 2x _ 33
4 1 -2 13. gZn+1 pgn 14. c(5-0 = a 15. 3):_37
2 (3‘5)41'\ 32x - 33+x
x+1 _ 53 2x X _ 4x _ 2n+1 2
19. 25*1=2 20.  3%.3" =9 21 7% = 49 (327" L. (52" Cox = 3y
x+1 =3 32¥ e+ - 32 L7 = 7R L A I nox=3
X = 3x = 2 . 4x = 2 34n+2' 54"‘ 32 9
Y = g X = l
3 2 16 24x _ 23 17 2x _ 2x N H/
. 1 . = 22)67—2 . 4><3 = 9>< 2 (@ A
X+x+H+ - b X ) - - s
22. a =1 23. 2%.2 + 2%+ 2%. 27! - 28 g L p3-ziel cax2?) - 3% _9
. 2x+6 _ . 1 : B ' 2% 4
. a =1 2’(2+1+7) = 28 4x 5-2x
2 o2 =2 2x 2 n n
L 2x+6 =0 5 (§) (é) ‘L:(E)
ZX(Z) = 28 . 4x = 5-2x 2 2 b" b
. 2x = -6 2 \ , L 6x=5 L 2x =2
Lox =R , L2 Bx -5 x =1 Wet 5 omgekeerd,
i g 6 om met wet 2 vergelyk
h 5 te word.
. 2x = 2 18 3"-2 - 37“ . 53-p - i
x =3 ’ 32 ’ 5P
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L‘:" ALGEBRAIESE UITDRUKKINGS

VYF FAKTO RISE RI NGSTO ETSE (ongeveer %> uur elk)
FAKTORISERING - 'N BIETJIE GOEIE RAAD A
rd 1. x2-x-12 2. 8ax-12ay-10x + 15y 3. (x+5)(x+3)+k(3+x) (2)(4)2)
Hoeveel terme heft ek:
Die aantal terme bepaal my opsies. 4. p?-14p-32 5 4m-pm+8-2p 6. 12x%-19xy - 21y? )(2)(2)
7. (x-y)®-3(x-y)? 8. 2a%-18 9. 28ab +4a?- 15b? (3)(2)(2)
f‘r‘;';':ﬁ- OPSIES 10. ac+yd-ad-yc 11, 3k(2m-3n) +5t3n-2m) 12, (a-b)?-49 23)2)
13. 1233+ 11x2 - x 14. x5-64y® 15. x(x-Nx-2)-(x-12 (3)3)A4)
Die verskil van twee vierkante OF 16. 1-16a'® 17. -6m? + 11m+ 10 18. 4x-ax+ay -4y 4)2)2)
2 terme Wees altyd EERS 19. Skryf die eenvoudigste uitdrukking (in gefaktoriseerde vorm) waarin die uitdrukkings in
op die uitkyk i . vrae 6, 7 & 18 kan indeel, neer (d.w.s. die kleinste gemene veelvoud). 1)
vir'n Die som of verskil van twee derdemagte 20. Bereken die waarde van 1092 - 92 op die kortste moontlike manier, sonder die gebruik van
gemene faktor!  sakrekenaar. (3)[50]
3 terme Drieterm B
1. pa+pb+ga+qb 2. x2+5x+6 3. 4x%2-9 @)(1)(1)
'2-2' — vir gemene 'hakies’ of 4. 5at+9+3a+ 15t 5. 4x2-20x+25 6. 5-20a> (3)(2)(2)
4 terme 3-1" of 7. 3ac+2bc-2bd-3ad 8. 3y2+15y-108 9. ac+6b-3ab-2c 2)2)3)
Groepering | - BB et g TR 10. p3-8 11. 522502 (evalueer) 12. 1322+ 96xy - 362 (2)(3)(3)
5t .. wees op die | '3-2' of 13. 9x2 - By - 3x - 25y? 14. 8m? - 50mn + 33n? 15, x*-x3+x-1 (3)3)(3)
erme
uitkyk vir '2-3' — vir gemene ‘hakies’ 16. 12mb + 9a2-4m2-9b2 17. x2-2xy-a? +y? 18. k*-37k% + 36 3)(3)(3)
omgekeerdes! | _ . - | J 19. 16(2a + b)? - 9(a - 2b)? 6) [50
g '3-3" — vir gemene ‘hakies’ of ( - ) (6) 1501
6 terme verskil van vierkante of c
1. x2-25xy + 144y2 2. x2-24xy + 144y? 3. 2ac-3ad-2bc+3bd  (2)2)3)
'2-2-2' — vir gemene "hakies’ ) 5 5
4. k(a-b)+n(b-a) 5. 122¢-120¢ (evalueer) 6. 2a“-2a-12 (2)(3)(3)
En dan, twee goeie gewoontes . . . 7. ax-b’-bx+ab 8. a’x’+5ar-24 9. x*- 2% (3)2)(3)
Wanneer jy gefaktoriseer het: 10. 20m?2n + 62mn?-28n° 11. ax?+ 3by? - 3bxy - axy 12. 125x% + y3 (3)3)2)
e TOETS jou faktore deur uit te vermenigvuldig. 13 20x% - 45y2 14. 3a° + 12a%b + 9ab? 15. x%-2x+2y-y? 3)3)3)
. eap . e 16. Faktoriseer a?-b? en skryf dan die faktore van (2x? - 4x + 1)? - (x? - 3x + 3)?
Onthou: faktorisering <= vermenigvuldig uit ... OMGEKEERDE PROSESSE! in die eenvoudigste vorm neer. (10) [50]
e Vra vir jouself: ‘Is ek klaar?' D
Maak dubbeld seker van enige vereenvoudiging of verdere faktorisering 1. 2x2-8 2 a2-p2+a-b 3. x2_12x+36 3)3)2)
: ; 2 2
(bv. gemene faktor of verskil van vierkante). 4 (r L1 J ) [r 1 j 5. 1062+ 38xy - 8y2 6 2.2+ 4.8y 3X3)3)
bv. (1) 2x(a+b)+4(a+b) 2) x*-y* ' '
= (a+b)2x +4) = (2 +y))(2-y?) 7. 40ap? +82a2p +40a3 8. 12ab + 8b2 - Baf - 4bf 9. -3x2+21x-30 (3)(3)(3)
= 2(a+b)x +2) = (P +y?)(x+y)x-y) 10. 3-3(x-yy? 1. x2+8+ 1—2 12, K(x3-1)-kx-1)>3 (3)(2)(5)
)
‘@9 Die wete dat daar riglyne is lei die verstand tot meer oortuigde denke. 13. 4p?(3p-1)- 5p 14. x2-y?+4x+4 15. 3a’-24p° (4)4)@3)
16. As P=3x+2 en Q=2x-1,druk P?-2PQ+ Q? uitinterme van x. (3) [50]
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9a? - 49p?
18a2 - 8b?
21a2 + 26a - 15

- 3x2

13. a2+ c2-b?-2ac

Xy +6x+2y+ 12 3. 6a%-5ab-6b2 2)(2)(2)
-6x3 + 5x2 + 25x 6. x*+24x%y? +108y* (3)(3)(2)
-0,81 +¢c? 9. 4b%-8b%-ab+2a (2)(2)(4)
Y3y Hy-1 12. x3 + 4x2y + 3xy? (3)(3)(3)
. (¥2-2x-8)2+5(x%-2x-8) (3)(4)

B

L pla+b)+qla+b)
= (a+b)p+q)

4. b5at+15t+3a+9
= 5t(a+3)+3(a+3)
= (a+ 3)(5t + 3)

7. 3ac +2bc - 3ad - 2bd

2. (x+2)(x+3)

5. (2x - 5)

8. 3(y®+ by - 36)

3. (2x+3)(2x-3)

6. 5(1- 4d?)
= 5(1 +2a)(1 - 2q)

9. ac-3ab-2c+6b

15. 3a2 + 6ab + 3b? + 9a2y + 18aby + 9b2y
1
3

16. 2,72-2,32 (evalueer) (5)(2)

en bepaal dan die waarde van hierdie uitdrukking as x + %

= ¢(3a + 2b) - d(3a + 2b) = 3(y+9)y-4)
= (3a+ 2b)(c - d)

a(c - 3b) - 2(c - 3b)
(c-3b)a-2)

17. Faktoriseer x3+ =2. (5)[50]

Antwoorde tot die Faktoriseringstoetse

A
1L (x-4)(x+3)

4. (p-16)(p+2)

7. (x-yPlx-y)-3]
= (x-yYlx-y-3)
10. ac-ad-yc+yd
= alc-d) - y(c-d)
= (c-d)a-vy)
13, x(12x% + 11x - 1)
= x(12x - 1)(x + 1)

15, (x-Dx(x-2)-(x-1)]
= (-1 -2x-x+1)
= (-1 -3x+1)

18. 4x - ax - 4y +ay
=x(4-a)-y(4-q)
= (4-a)(x-y)

2. 4a(2x - 3y) - 5(2x - 3y) 3. (x+3)x+5+Kk)
= (2x - 3y)(4a - H)

5. m(4-p)+2(4-p) 6. (4x+3y)(3x-7y)
= (4-p)m+2)

8. 2(a®-9) 9. 4a?+ 28ab - 15b°

2(a+3)a-3)

11. 3k(2m - 3n) - 5t(2m - 3n)
= (2m - 3n)(3k - 5%)

= (2a - b)(2a + 15b)
12. (a-b+7)a-b-7)

14. (%) - (8y%)?
= (3 + 8y*)(x® - 8y°)
= (v + 2y)(x% - 2y + 4y2)(x - 2y)(x? + 2xy + 4y?)

OF (x*)° - (4y%)°

. die verskil van
twee vierkante

. die verskil van

- (2- 4y2)(x4 i 4x2y2 ) 16y4) twee derdemagte
= (x +2y)(x - Zy)(x4 + 4x2y2 + 16y4)

16. (1+4a®)(1 - 4a® 17. -(6m? - 11m - 10)
= (1+4a®)(1+2a%)1 - 2a%) = -(2m - 5)(3m + 2)

OF 10+ 1lm - 6m?
= (5-2m)2 + 3m)

20. 1092 - 92

(109 + 9)(109 - 9)
(118)(100)
11 800

19. (4x + 3y)(3x - 7y)(x - y)2(x -y - 3)(4 - q)

3.15

10. (p-2)(p*+2p+4)

13. (9x%- 25y%) - 3x - By

= (3x + By)(3x - By) - (3x +by)

= (3x +bBy)(3x - By - 1)
16. 9a® - 4m? + 12mb - 9b?

= 9a® - (4m? - 12mb + 9b?)

= (3a)? - (2m - 3b)?

= [3a+ (2m - 3b)][3a - (2m - 3b)]
= (3a+ 2m - 3b)(3a - 2m + 3b)

11. (52 +50)(52 - 50)
= (102)(2)
= 204

14. (4m - 3n)(2m - 11n)

17. x%-2xy+y?-a®
= (-yf-d

= (x-y+a)x-y-a)

19. [4(2a + b) + 3(a - 2b)][4(2a + b) - 3(a - 2b)]
= (8a +4b + 3a - 6b)(8a + 4b - 3a + 6b)

= (11a - 2b)(5a + 10b)
= 5(11a - 2b)(a + 2b)
C
1. (x - 16y)(x - 9y)

4. k(a-b)-n(a-b)
= (a-b)(k-n)

7. ax - bx+ab - b?
= x(a-b)+b(a-b)
= (a-b)(x+b)

10. 2n(10m? + 31mn - 14n?%)
= 2n(5m - 2n)(2m + 7n)

Kopiereg © The Answer Series: Fotokopiéring van hierdie materiaal is onwettig

2. (x-12y)?

5. (122 +120)(122 - 120)
= (242)(2) = 484

8. (ax+8)(ax-3)

11. ax® - axy - 3bxy + 3by?

= ax(x - y) - 3by(x - y)
= (x - y)(ax - 3by)

12. 12(11x% + 8xy - 3y?)
= 12(11x - 3y)(x +y)

15, X3(x-1)+(x-1)
= (x-DE3+1)
= (-De+DEP-x+1)

18. (K% - 36)(K>-1)

= (k+6)(k - 6)(k+ 1)(k - 1)

3. a(2c-3d)-b(2c- 3d)
= (2c - 3d)(a-b)

6. 2(@®-a-6)
= 2(a-3)a+2)

12. (5x +y)(25x% - Bxy +y?)
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GELYKTYDIGE LINEERE VERGELYKINGS

Dit verwys na die oplos van probleme waar jy TWEE vergelykings en TWEE onbekendes het.
Om jou te help begryp hoe om hierdie probleme op te los, kom ons begin by EEN
vergelyking en TWEE onbekendes.

0 Een Vergelyking, Twee Onbekendes - Oneindige

Oplossings! g’%@

Ons het tot nou toe net met vergelykings met EEN onbekende gewerk
bv. 3x+8 =14
X =2
Lineére vergelykings met EEN onbekende het EEN oplossing (meestal)

» Beskou nou 'n lineére vergelyking met TWEE onbekendes:

bv. x+y = 10 . 'n VERBAND tussen x en y
As x=1, y=....7 of 1;...7)
As x=6, y=....7 of 6;...7)
As x=2,96, y=....7 of (2,96;...7)
As x=-2, y=....7 of (-2;...7?)
. Moontlike oplossings: (1;9), (6;4), (2,96; 7,04), (-2; 12), ens. «A

Hierdie is almal 'oplossings’ vir hierdie vergelyking aangesien die PAAR waardes
van x & y die vergelyking, in elke geval, waar maak. En ons hou net aan, d.w.s. dit
lyk asof daar 'n ONEINDIGE stel antwoorde is!

'n Lineére vergelyking met TWEE onbekendes het 'n ONEINDIGE aantal oplossings!

» Beskou nou: X-y = 2

Die vergelyking het ook 'n oneindige stel oplossing waarvan sommige voorbeelde is:

Moontlike oplossings: (20; 18), (12; 10), (6;4), (-4; -6), ens. «B

0 Die Betekenis van 'Gelyktydige' Vergelykings
- Twee Vergelykings, Twee Onbekendes

Gelyktydig beteken GESAMENTLIK of TERSELFDERTYD. Wanneer ons dus
'gelyktydige vergelykings' het, beteken dit ons moet 'n oplossing vind wat
TWEE vergelykings TERSELFDERTYD sal oplos.

Kom ons neem die twee vergelykings waarna ons nou net gekyk het, gelyktydig . . .

x+y =10 - (1) Ons nommer altyd die
X -y =2 e (2) vergelykings aan die RK
Kan albei hierdie vergelykings gelyktydig waar wees?

4.9

Met ander woorde, is daar waardes van x en y wat albei vergelykings sal waar maak?

Kom ons stel die vraag vir onsself, in woorde:
Kan jy aan twee getalle dink waarvan die som tien is EN die verskil twee is?

Wenk: Kyk na die lys van moontlike oplossings vir elke vergelyking hierbo
—kyknaA&B

Q0 Oplos van Gelyktydige Vergelykings

As ons die antwoord (6; 4) kan kry deur net na die twee vergelykings te kyk en
daaroor te dink, word dit genoem: oplos van vergelykings DEUR INSPEKSIE.

Ons gaan nou leer hoe om die antwoorde vir gelyktydige vergelykings algebraies
te bepaal, sodat ons meer ingewikkelde probleme kan oplos.

Vergelykings kan opgetel of afgetrek word . . .

want . . . as a=>b In Wiskunde
en c=d is LOGIKA
ik!
danis a+c = b+d of a-c=b-d noodsaaklik!
In die voorbeeld hierbo het ons gehad: x+y = 10 ...(1)
en x-y =2 ...(2)

Kom ons tel vergelykings (1) en (2) op om die antwoord algebraies te bepaal . . .

(1) + (2): 10+2 Let daarop
12 o datonsy
geélimineer
(verloor) het

Xty +x-y=

Ons verduidelik altyd aan die linkerkant L2 =
watter bewerking ons doen. L X=6

Stel x=6in (1): 6 +y=10 deur die
. =4 vergelykings
Y op te tel!

. Die twee getalleis 6 en4 <

Ons sé ook: (6, 4) is die OPLOSSING vir die gelyktydige lineére vergelykings
x+y =10 en x-y =2
aangesien hierdie waardes van x & y albei vergelykings waar maak.

Soms kan ons nie 'n veranderlike elimineer deur bloot op te tel of af te
trek nie . . .

Wat bedoel ons daarmee?
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@ ALGEBRAIESE VERGELYKINGS & ONGELYKHEDE

Uitgewerkte Voorbeeld

Losopvir x en y: 2x + 3y
3x - 6y

A4 . ()
12 ... (2)

Ons moet eers vergelyking (1) aanpas sodat een van die veranderlikes
geélimineer kan word as ons dit by vergelyking (2) tel, of dit daarvan aftrek:

Kyk nou na die koéffisiént

(1) x 2: 4x + by = -2 -+ 3)
vany in (2) en (3)
)+ (3): o Tx = -14 ... yis geélimineer!
Lx = -2 OF: Elimineer x
— kyk hi d
Stel x=-2 in (1): - -4 + 3y = -1 yk hieronder
3y =3
vy =1 Dit is 'n GEORDENDE PAAR

. Oplossing: (-2;1) < .... - eersx, dan y!

— 'n goeie manier om die
oplossing van 2 vergelykings
en 2 onbekendes te skryf.

TOETS HIERDIE ANTWOORD deur die waardes in vergelykings (1) en (2) in te stel
om te kyk of hulle waar is!

Ons kon ook kyk of ons X kan elimineer (in plaas van y):

(1) x3: 6x+ 9y = -3 - (3)

(2) x2: 6x -12y = -24 ... (4)

3) -(4): 21y = 21 ... Xis geélimineer
Ly =1

Stely=1in (1): 2x+3 = -1
2x = -4
X = -2, ens.
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Kan jy hierdie vergelykings oplos?
6
ar

ar? = 2

162 . (1)
- (2)
Kom ons probeer optel . . .
1) + (2): ar®+ar? = 162 +2
a(r®+r?) = 164

enwatnou? ?? — nikswerd!

Jy sien optel en aftrek werk nie! Wat anders kan ons probeer?
Vergelykings kan ook vermenigvuldig of gedeel word:
want, as a =0>b
en c¢ =d

danis a.c = b.d en % =

o|o

Watter een van hierdie is die beste om in ons voorbeeld te gebruik om een van
die veranderlikes te elimineer?

Antwoord
6
(1) = (2): a e % ... Dit lyk asof deling die manier is om a te elimineer
ar
r® = 81 Al lyk (en is!) hierdie
Lor= 43 som anders, bly die
Stelr=£3in(2): ax9=2 LOGIKA dieselfde!
2
a=— <
9

Dit is moontlik om jou antwoorde te toets!

Los die volgende pare gelyktydige vergelykings op:

1. x+y =12 Doen hierdie een eers deur 2. a+7b = 49
x-y =4 inspeksie en dan algebraies. a+3b =9
3. p+2q = 1 4. 2x+3y = 8 5. 2¢ = 3y-4
3p-q = 10 3x+4y = 11 y=3-x
2y -
6 1+1=£ 7 Xty 7.2 y 0
2 5 2 3
en lx+l=ly en x-y_x+y+41=0_“e
47 2 3 4 3 2

8. Die lengte van 'n reghoek is a mm en die breedte is b mm. Die oppervlakte van die
reghoek bly onveranderd as die lengte met 6 mm vermeerder word en die breedte met
2 mm verminder word. Die oppervlakte bly ook onveranderd as die lengte met 6 mm
verminder word en die breedte met 3 mm vermeerder word. Bepaal die lengte en
breedte van die oorspronklike reghoek.

4.10



Antwoorde (1)x3: 6x-15y =30 ... (3)
1. 'Deur inspeksie': Die som van 2 getalle is 12 en hulle verskil is 4. (2)x2: 6x -8y =-12 ... (4)
Wat is die twee getalle? @) -@4: o -7y =42
i +(-7): ~y =-6
Algebraies :
Vanaf (1): 2x = By + 10
x+y =12 ... (1) 2. a+7b =49 ... (1) - 5(-6)+ 10
x-y=4 ... a+3b=9 ()  30+10
(1) + (2): 2x = 16 1) - (2): 4b = 40 - .20
. x =8 b =10 o x =-10 en y:'é
(1): 8 +y =12 (2): a+30 =9 . Oplossing: (-10; -6)
Ly =4 oa=-21
. Oplossing: (8; 4) " Oplossing: (-21; 10) 7. ()x6: 3(+y)=42-2(2x-y)
Het jy hierdie deur inspeksie gekry? w 3x+3y = 42-4x+2y
 Tx+y = 42 .(3)
2 3y =8 ... (1
3. p+2g=1 ...(1 4, 3’“ Y= “) (2)x12:  3(x-y)-4(x+y)+54 =0
- x+dy =11 L (@)
3p-q=10 ... (2 ~ 3x-3y-4x-4y+54 = 0
(2)x2: 6p-29 =20 ... (3) (M)x3: 6x+9% =24 ... (3) . x-7y = -54
(1) + (3): 7p = 21 (2)x2: 6x+8y =22 ... (4) x (-1): L x+7y =54 ... (4)
g =3 . . 3
P @-@: y=2 (3) < 7: . 49x+7y = 294 . (5)
(2): 9-q=10 (3): . 6x+18 = 24 _
q=-1 Cbx - 6 (4) - (5): . -'48x : ;5240
. Oplossing: (3; -1) “x =1 C NG
. Oplossing: (1; 2) @) - y=42-7x
= 42-35
5. 2x =3y -4 ... (D Sy =7
=3 -x oo (2
Y Q . Oplossing: (5; 7)
(2) in (1): 2x = 3(3-x) - 4
“2x =9 -3x -4
cEr e oA 8. (a+6)b-2) = ab en (a-6)b+3) = ab
AR . ab-2a+6b-12 = ab .. ab+3a-6b-18 = ab
* . -2a+6b = 12 . 3a-6b =18
(2): y=3-1 +2) . -a+3b =6 ¢ +3) .a-2b=6 . (2
. = 2
Y 1)+ (2): b=12
. Oplossing: (1; 2)
Vanaf (2): a = 2(b)+ 6
Y,1=X x, 1.y =2(12)+ 6
6 2*175 47273 =24+6
x 10) 5y +10 = 2x x12) 3x+6 =4y = 30
~ By-2x = -10 © 3x-4y = -6 . (2) . lengte = 30 mm en breedte =12 mm
x(-1)1  2x-5y =10 (M . Oplossing: (30; 12)

4.11
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@ TRIGONOMETRIE

Die TEKENS van die trig verhoudings IN 'N KITS!

sin 6

..4‘7.

"SONSOPKOMS VIR SIN’

sin 0 = Ye eny is positiefinlen Il
r

.. sin 0 is POSITIEF in kwadrante 1 & 2
(en negatief'in 3 & 4)

cos 0= X enx is positiefin 1 en IV cos 6 !
r
.. cos 0 is POSITIEF in kwadrante 1 & 4 v
(en negatlef in2& 3) "TREK 'N GORDYN TOE VIR COS'
tan 6 = 1 < tan 0
X « |

en x & y het dieselfde teken in 1 en 1l m

.. tan 0 is POSITIEF in kV\-/ad-rante 1&3 Blykbaar is dit DIE BMW-WAPEN!!!
(en negatief'in 2 & 4)
Leer hierdie maklike PRENTJUIES sodat jy die TEKENS

van jou trig verhoudings IN 'N KITS ken'!

REELS (bv. CAST) IS ONNODIG!!!

4 Stappe om enige hoek se trig verhoudings te bepaal:

1. Plaas die / in STANDAARDPOSISIE (begin by O_)>() ce

2. Kies 'n punt (x; y) op die eind-arm van die ~

— ons sal sy afstand vanaf die oorsprong, r , noem

3. Skryfneer x = y = r = x; v)

)(/reenoorst. )
4. Pas die DEFINISIES toe :

>

(aanliggend)

=<

i X
sinf = —
r

cos 0 = tane=1
X
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Die trig verhoudings van 90° en veelvoude van 90°

Gebruik hierdie metode om die trig verhoudings van 90°; 180°; 270° & 360° (& 0°) te bepaal.

cos180° = X = 8 = 4
r 6
tan180° = L = 9 =9
X _
sin360°=%=%= 0
X 0 =5 o - X _ 5 _
cos270° === = =0 P cos360° = = = 2 = 1

r 4 r 5
o (5; 0)
an270° = L = 4w 360\\T/ tan360° = L = 9 =0
X 0 X 5

xX=0; y=-4; r=4 X=5; y=0; r=5

Let Wel: Die antwoorde vir 0° en 360° is dieselfde.

OPSOMMING
0: 0 — 9° —, 180° —, 270° —, 360°
sin 6: 0 _——— 1 == 0 _——— -1 _——— 0
cos 0: 1 -———-> O ——— -1 ———— 0 _———— 1
tan 0: (1} ——— t == 0 ———3> +o® —--o 0

Trigonometriese grafieke

Ons sal leer hoe om die grafieke y =sin 0, y =cos 6 en y =tan 0 vir 0° < 0 < 360°
te trek. Om dit maklik te maak, sal ons die kritieke waardes van hierdie verhoudings
gebruik. Maar eers, 'n bietjie terminologie . . .

Terminologie
Die sinus- en kosinusgrafieke is in die vorm van 'n GOLF. /\/\
» Die amplitude van 'n GOLF is die afwyking vanaf sy middellyn:

» Die periode van 'n grafiek is die aantal grade wat 'n VOLLE GOLF in beslag neem.
» Die waardeversameling is die versameling van alle moontlike y-waardes.
Ons ondersoeke van die trig verhoudings het vir ons gewys dat die
waardeversameling van sinus- en kosinuswaardes baie klein is - slegs tussen -1 en 1.
Ons skryf: -1 <sin0<1 en -1<cos0<1 Vviralle waardes van 6!

In teenstelling hiermee is die waardeversameling van 1 0 1
tan-waardes vanaf - tot +co! «

4

A
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'n Opsomming van Algebraiese Funksies

a>0 % y a< 0
Reguitlyne: y = +
eguitlyne: y=ax + q b>1 >
a>0 y y a<0 » x-afsnit (y = 0) & y-afsnit (x = 0) >
] X « O X
q 3 » Definisieversameling: xeR
(6] X (6] x » Waardeversameling: yeR b>1 >
(Geen simmetrie-asse, geen asimptote) y y
Parabole: y = ax? + y=q >
y 9 @0 TN
] . (@) X s 0 x
a>0 y y a<o0 » x-afsnit(te) (y = 0) & y-afsnit (x = 0) >
b>1
q » Definisieversameling: x€R
y y
o X 0 ¥ » Waardeversameling: y>q as a>0 I3
b>1
q y=qasas0 o O S x ) * I
» Simmetrie-as: x =0 (die y-as) y=q
0
(Geen asimptote) @<0) ; >
/ b>1
Hiperbole: y =§ +q
» x-afsnit (y = 0) slegs as q # 0 OEFENING 6.9 - Algebraiese grafieke
k>0 4y y k<0

» geen y-afsnit (x # 0)
» Definisieversameling: xeR, x #0

» Waardeversameling: yeR, y #q

» Simmetrie-asse:
vir y=§ »y=x &y=-x
& vir y=§+q » y=x+q
& y=-x+q
» Asimptote: x=0(y-as) & y=q

a > 0 beteken: a is positief
a < 0 beteken: a is negatief

Eksponensiéle funksies: y = ab™ + q

1. Gegee:
y=ax+q; y=ax2+q; y= 3 ta;
1.1

Gee 'n rede vir jou antwoord.

1.3 Séinelkegevalof q>0; q<0 of q=0.
Motiveer jou antwoord.

6.19

y y y y
. S 2/
(6] X 0 x (6] X (6] X

3

‘ “

*x-afsnit (y = 0)

slegsas a>0&q<0 of
a<0&qgq>0

y-afsnit (x = 0)
» (0;a) as q=0
andersins ® (0;a+q)

Definisieversameling: xeR

Waardeversameling:
vira>0, y>q &
vira<0, y<q

Asimptoot: y=q
Simmetrie-asse:

daar is geen simmetrie-asse
nie

(Antwoorde op bladsy 6.25)

y=abx+q (b>0)

Kies watter een van bostaande vergelykings die grafiek die beste pas.

-

4@ LW: qis nie noodwendig
die y-afsnit nie!

1.2 Séinelke geval of a>0 of a < 0. Motiveer jou antwoord.
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C EUKLIDIESE MEETKUNDE

VIERHOEKE

1 Hersiening van Eienskappe van Vierhoeke

o Dink weer aan al die vierhoeke ... (viieér, trapesium, parallelogram, reghoek, ruit, vierkant).

o Watter eienskappe het hulle?

> Gelyke sye?
7
L./

vlieér

D_.

[/

parallelogram

S - O

ruit

[}

ruit

reghoek vierkant

N

Y

‘enige’ vierhoek L vierkant
vlieér
> Parallelle sye?
. reghoek
"en|ge‘ [T vierkant
vierhoek trapesium parallelogram 7 .

D - Cl_’ﬂ it {

- >

—
> Hoeke?

Watter is gelyk? Watter is supplementér? Watter is regte hoeke?

> Hoeklyne? 4a
1 2 2
A= ~C7
4b o
\ 6a 6b L /

N 7N

VoV
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'n Hoeklyn van 'n
vierhoek is 'n lyn
wat teenoorstaande
hoekpunte verbind.

/V

7.8

Ondersoek vierhoeke deur hoeklyne te gebruik:

fig. 1: Gebruik 'n hoeklyn om die som van die

) ) Hoe sou jy die som van die
binnehoeke van 'n vierhoek te bepaal.

binnehoeke van 'n vyfhoek

fig. 2: Gebruik 'n hoeklyn om die opperviakte bepaal? 'n Seshoek?

van 'n trapesium te bepaal.

fig. 3 - 6: Watter van hierdie vierhoeke se oppervlaktes word deur die hoeklyn
halveer?

fig. 3 - 6: Teken die tweede hoeklyn. Stel, vir elke figuur, vas of die hoeklyne:
> gelykis > mekaar halveer
> mekaar reghoekig sny > die hoeke van die vierhoek halveer

fig. 6: Bepaal die oppervlakte van 'n vlieér in terme van sy hoeklyne.
Kan hierdie formule vir 'n ruit geld? 'n Vierkant?

() Definieer Vierhoeke

> 'n Trapesium

8

'n Trapesium is 'n vierhoek met 25

Definisie:
EEN PAAR TEENOORSTAANDE SYE parallel. P

4

> 'n Parallelogram

Ons ken die eienskappe van 'n parallelogram:
> albei pare teenoorstaande sye is parallel
» albei pare teenoorstaande sye is gelyk
» albei pare teenoorstaande hoeke is gelyk
> hoeklyne halveer mekaar.

Ons gaan egter die
parallelogram in terme van
sy parallelle sye definieer.

2
g

Kyk na die vordering van vierhoeke hieronder, soos ons verdere definisies bespreek:

Definisie: 'n Parallelogram is 'n vierhoek met

TWEE PARE TEENOORSTAANDE SYE parallel.

reghoek

s vierkant

‘enige’
vierhoek trapesium parallelogram _-—* ~ .

A ==L w
ij/




@ WAARSKYNLIKHEID

4 )

U Venn-diagramme Onthou!

.

'n Grafiese metode om die uitkomste van twee of meer verskillende gebeurtenisse (met % n(gebeurtenis) = aantal gunstige uitkomste in die gebeurtenis
behulp van sirkels); tesame met gemene elemente van die gebeurtenisse (met behulp
van oorvleuelende sirkels); asook die steekproefruimte van al die gebeurtenisse (met
behulp van 'n reghoek), visueel voor te stel.

« P(gebeurtenis) = waarskynlikheid van die aantal gunstige uitkomste n(E)
gedeel deur die totale aantal elemente in die steekproefruimte n(S)

dw.s. PE) = die aantal gunstige uitkomste wat bestaan n(E)
» Steekproefruimte & Gebeurtenisse S die totale aantal moontlike uitkomste n(S)

& Di . . - o o
Moontlike Venn-diagramuitleg: Die som van die waarskynlikhede in die Venn-diagram moet 1 of 100% wees

Steekproefruimte
S — die versameling van alle
A moontlike uitkomste » Onderling Uitsluitende Gebeurtenisse
B Gebeurtenis B P
— 'n gebeurtenis wat al die A _— Gebeurtenis B
moontlike uitkomste bevat B — bevat al die moontlike uitkomste
van B

Gemene elemente (geskakeer)
Gebeurtenis A — van gebeurtenis A en gebeurtenis B
- 'n gebeurtenis wat al die moontlike [indien dit sou bestaan] / Gebeurtenisse A&B is . . .

uitkomste van A bevat / \

Gebeurtenis A

— bevat al die moontlike . . )
Uitgewerkte Voorbeeld 1 uitkomste van A — die gebeurtenisse oorvleuel nie
.. hulle het geen gemene elemente nie

Onderling uitsluitend

Stel 'n Venn-diagram op om die volgende te illustreer:

» 'n Steekproefruimte vanaf 1 tot 10 (slegs heelgetalle) )
Uitgewerkte Voorbeeld 2
» Gebeurtenis A: die faktore van 8

Gegewe dat S = {1; 2; 3; 4; 5; 6} en dat gebeurtenis A al die ewe getalle en

» Gebeurtenis B: die veelvoude van 2 , . .
gebeurtenis B al die onewe getalle is:

Antwoord (a) Teken 'n Venn-diagram om die situasie te illustreer.
_ Gebeurtenis A: (b) Is hierdie gebeurtenisse A en B onderling uitsluitend? Gee 'n rede vir jou
A B Faktore van 8 = {1; 2; 4; 8} antwoord.
3 5 - n(A) = 4 elemente Antwoorde
Gebeurtenis B: (a) S (b) Ja, hierdie gebeurtenisse is
9 7 Veelvoude van 2 = {2; 4; 6; 8; 10} A onderling uitsluitend aangesien
- n(B) = 5 elemente B 'n ewe getal nooit 'n onewe getal

kan wees nie.
Gemene elemente = {2; 4; 8}
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VRAESTEL 2

EKSAMENVRAESTELLE

TRIGONOMETRIE [36]

VRAAG 4

4.1 In die diagram hieronder is AABC met ‘n regte
hoek by B.

A

B C

Voltooi die volgende stellings:

411 sinc = AB 1)
412 ... .A=AB (1)
BC

4.2 Sonder die gebruik van 'n sakrekenaar, bepaal

sin 60°. tan 30°
sec 45°

die waarde van:

(4)

4.3 In die diagramis P(-5; 12) ‘n punt in die
Cartesiese vlak en ROP = 0.

y
P(-5; 12)

L]
R

Bepaal die waarde van:

431 cos©

4.3.2 cosec?0 +1

VRAAG 5

5.1 Los op vir x, korrek tot EEN desimale plek, in
elk van die volgende vrae waar 0° < x < 90°.

511 5cosx =3 (2)
5.1.2 tan2x = 1,19 (3)
513 4secx-3=5 (4)

5.2 'n Vliegtuig by J vlieg op 'n hoogte van 5 kilometer
direk oor 'n punt D op die grond. Die vliegtuig is
oppad om by punt K te land. Die dieptehoek van J
na Kis 8°. Sis 'n punt langs die pad van D na K.

80

5 km

L] >
D S K

5.2.1 Skryf die grootte van JKD neer. (1)

5.2.2 Bereken die afstand DK, korrek tot die
naaste meter. (3)

5.2.3 Indien die afstand SK, 8 kilometer is,
bepaal die afstand DS. (1)
5.2.4 Bereken die hoogtehoek van punt S

na J, korrek tot EEN desimale plek. (2) [16]
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VRAAG 6

6.1 Beskou die funksie y =2 tan x.

6.1.1 Maak 'n netjiese skets van y =2 tan x vir
0° < x < 360° op die assestelsel hieronder.
Dui duidelik op jou skets die snypunte met
die asse en die asimptote aan.
y
6 -
5-
|
4 |
3-
-
1. |
1 90° 1JO° 270° 360° *
-1
2.
-34
-4
-5
-6
(4)
6.1.2 Indien die grafiek van y =2 tan x

gereflekteer word in die x-axis, skryf
die vergelyking van die nuwe grafiek
neer wat as gevolg van hierdie refleksie
verkry word.




VRAESTEL 2

EKSAMENMEMO'S

3.2 CD2 = (x-12+ (5+27 = (/53)
D 5)% | " (x-172+49 = 53
Lo(x- 1)2 =4
X SLox-1 =222
LW: x moet . x =3 of -1
negatief wees. C(1;-2)
Maar x < 0 in die tweede kwadrant
. x=-1 < ...slegs die neg. waarde van x is geldig
411 sinc = AB
AC <
412 cotA = AB
BC
Let Wel: tan A = &; cotA = 1 V‘
AB tan A %;g
4.2  Die uitdrukking
/,— o|
‘4‘3 " 1 2 30
_ 2 B V3 5 S
= 2
2 b O 1
1.1 1 e
2 2
= 1 X E .. Die noemer moet
242 J2 gerasionaliseer word
. g < L 2xd2 =2
431 OP=13eenhede ... 5:12:13 A, Pythagoras
P(-5: 12)
P IANE ;
* X
-5 R
cosf =2 =_.2 ¢ cos 0 =X
13 13 r

432 sin® = 12 ®» cosecO = 13
13 12
2
. cosec?0 +1 =(E) 1= 169 4y
12 144
- 169+144 _ 313 (:2&()
144 144 144
5.1.1 5cosx =3
+5) .. cosx =g (=0,6)
. X ~ 53,1° <€ cos'l(ij =
5
51.2 tan2x = 1,19
. 2x = 49,958...° Ctan 119 =
+2) x ~ 250° <
5.1.3 4secx—3 =5
+3) .. 4secx =8
+4) . secx = 2
. COSX = 1
2
x = 60° < . cos'l[ij =
2
521 JKD = 8 < . verwisselende /'e; || lyne
522 InADK: 2K = cotge .. = 1
tan 8°
x5) - DK =_—2_
tan 8°
= 35,5768 ... km
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35 576,8 meter

35 577 meter <«
... korrek tot die naaste meter

M5

5.2.3 DS = DK - SK

= 35,58 km — 8 km

= 27,58 km <«
524 tan JSD = —2

27,58
- JSD ~ 10,3° < ... tan’! [LJ =
27,58
korrek tot 1 des. plek

6.1.1

6.2.1

6.2.2

o o
] 1)
—

R

X
(393g 0)

o

4-\\

-6 :
x =90° Xx = 270°
y=-2tanx <
4 < g(x)=asinx = g(90°) = a sin 90°
a:

» 4 =32
Die waardeversameling van h:

-2<y<6 < ... diewaardes van y




EUKLIDIESE MEETKUNDE: STELLINGS & AANVAARBARE REDES

EUKLIDIESE MEETKUNDE:

STELLINGS & AANVAARBARE REDES

LYNE DRIEHOEKE

£/ som van A OF
Die binnehoeke van 'n driehoek is supplementér. somvan /e in A OF
binne Zein A

Die aanliggende hoeke op 'n reguitlyn is

ya ! itl
supplementeér. e op 'n reguitlyn

As die aanliggende hoeke suppler'nentér.is, VOrM — aanligg. ~ e suppl. Die buitehoek van 'n driehoek is gelyk aan diesom | ..

die buitenste bene van die hoeke 'n reguitlyn. van die twee teenoorstaande binnehoeke.

Die som van.die aanliggende hoeke om 'n Le F>m 'n punt OF Dife hoeke. teenoor die gelyke sye in 'n gelykbenige /e teenoor gelyke sye
punt (omw.) is 360°. Zein'nomw. driehoek, is gelyk. |

Die sye teenoor die gelyke hoeke van 'n

| : . sye teenoor gelyke /e
Regoorstaande hoeke is gelyk. regoorst. /e gelykbenige driehoek, is gelyk. y gely

In 'n reghoekige driehoek is die vierkant van die
skuinssy gelyk aan die som van die vierkante van
die ander twee sye.

Pythagoras OF

As AB || CD, dan is die verwisselende hoeke gelyk. verw. Ze; AB || CD Stelling van Pythagoras

As AB || CD, dan is die ooreenkomstige hoeke As die vierkant van een sy van 'n driehoek gelyk is  Omgekeerde Pythagoras

gelyk. ooreenk. Z.e; AB || CD aan die som van die vierkante van die ander twvee  OF Omgekeerde Stelling
sye, dan is die driehoek reghoekig. van Pythagoras

As A:3 I C?j dan is die ko-binnehoekp ko-binne Ze; AB || CD As drie sye van een driehoek onderskeidelik gelyk

suppiementer. is aan drie sye van 'n ander driehoek, dan is die SSS

) i driehoeke kongruent.
As die verwisselende hoeke tussen twee lyne gelyk _
verw. /e =

is, dan is die lyne ewewydig/parallel. As twee sye en 'n ingeslote hoek van een driehoek
onderskeidelik gelyk is aan twee sye en 'n ingeslote

. o SHSOFS/.S
As die ooreenkomstige hoeke tussen twee lyne coreenk. / e = hoek van 'n ander driehoek, dan is die twee
gelyk is, dan is die lyne ewewydig. ' driehoeke kongruent.
As die ko-binnehoeke tussen twee lyne As twee hoeke en 'n sy van een driehoek
supplementar s, dan is die lyne ewewydig. ko-binne £ e suppl. onderskeidelik gelyk is aan twee hoeke en 'n HHS OF / /.S

ooreenstemmende sy van 'n ander driehoek,
dan is die twee driechoeke kongruent.
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